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(EORVEFRIN 7)) 2.8 RGHAREEIS, UM AR B B 30 R BB R A5 B0 R —4ERY, 5 7y
TN S I LS 30 SRR SO S 4 B . (BN AR T AR S5 B R I Th R R A2 IE)

(FEARVEARI8) 2.9 TAFuS BA GBI E HEM TR (AFR. BE. BIE% , 205
e CRELKMAE B
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GHERVEARII 9) 2. 10 TAE A1 S AHE W 7 20 USB. RS232. Ethernet (VAKX BLH £ 1k,
A AR TR R AR RIS AT . GREESAHTHAR BRRE T e I A i)

(FEEARVEFRIN 10D 2. 11 MR S A REFE D ). 0~150psi BRE % CFEE: <0.001psi) ,
IMEL: =12000: 1. WERETEHE :0-1300nL/min He BLEAL. (GRALERT# B HRETE B4
EIAAEAIE D

(HARVFART 11) A2, 12 3-S5 AR 1 BAG R38R R e P A =X, R T AR 57 S AN 4K
PRI EIEAT, Brd=6 Br.  GRALTIERIR A AEuE)

(BOARVERRIN 12) 2. 13 B FHEBEFE D (PTV) Wi midfE: =450°C, CHEfER, 1EIE, fE
L FEFE I DIRE .

CGHORVPART 13) 2. 14 B2 7 FHE SR D THREZE . =400C/min, FHET%: =7 Br.

K 2. 15 [F] i AR B bR RS, RESAT AL =100 7, LREGEHAFIRIE=3 F (REeREERE
EIE) , EFDMBCR =3 4, HEFEARITEE DY 10nL780 L, FL&FESISEThAL, SR Ul iE A5 ik
FEDIRE

2.16 F S B4 EH I TR B2

*2.16. 1 fr%=45 1, M#AFL=11 1

(BEARVFARIN 14) 2. 16. 2 10mL. 20mL A 5t i o] I8 A, JRAEJE Rl %= iRE+10°C % 300°C (1°C
W, RE+0.10).

(BEARVEFRI 15) A2. 16. 3 P PEA0 AR FRAE 4 28 K < 350mm(SRAE B A Ui B BAEEH BEED,
FEiR+10°C A 350°C, FEE+0.5C.

(FERVPFRIT 16D 2. 16. 4 TS GEREEEA G HBERE 1, RS BRI FE 2SN B (i
3. ZEE DUZAT R IR I AR BT 45

CEEARVEFRI 17) 3. 1 FiEH n/z Y8 : 5~1000amu (B T HIEED ; ¥Rl HEHE: 0. 4~
3. 0amu (EGALT-LLYEHD .

3. 2 AR HH PR B R

% 3. 2. 1 AT ZE - A0 3 B BB AR Ar = B S BB =7 HEN MR IER R
JJF1164-2018 tH BRI HEEHEHRE

3. 2. 2 AU RAGFEFR PR : A EAS PR (IDL) LA DB-5MS, 30mX 0. 25mm>< 0. 25 1 m S22 4
WA bRAE, ET BN, MRM. m/z 272—222, KEE 2fg/ wL J\SHZ%E (OFN) , #EFE 1 uLl, 1ESHEHE 8
W, IDL<N0. 3fg (BASIXIA] 99%) , REF: ElScan: Ipg OFN, S/N=6000 (S5 AF# <) ; EIMRM: 100fg
OFN, S/N=100000, RH 30 KE4t:. [RHEEE=T57+ENMHERRAEESFEAE#EG (400
BHETHO I, IEPRMBNBAAZRRHEEHE]

3.3 ETIR:

(BEARVEFRIN 18D 3. 3. 1 PN FRRUT 22 151t (BREIT R R LR ) -

(FEARVFARIN 19) 3. 3. 2 JhAr45ia; f sl fE =300C,

CHARVEARIN 20) 3. 3.3 HLES At =>200eV .

(BEARVEFRIN 210 A3, 4 FLE F 3 Hefs S AR B Ve B4R BT PUARAT, 3= DUARAT rT il BT B,
ARG5S GREETPURAT I SS P A A )
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CEORVEFFRI 22) 3.5 Q2 SRH &/ )\ E Podinll i %, SEILPUE MRM PERE, A 0H Fridiz
RUONFIZE X5 5, Q3 Bfdeih, PRy T ol Rmy s . (R = St I A e

(FEARVEFRI 23) 3.6 REMNEA ST, S TFHEE. FE AWM. BETaM. Bk
ZRAR. Z RPN (B2 THEED .

(BEARVEFRT 24) A3. T IREE 73 TR AN CBEFIRFIDUARAT) HES R S8, 2 4h5E =380L/s,
FERHB—FFER, MEAEAMSLIR, PO 7 iR B KIS AT BRI T et . GRAEESR
J13 Ak P BRI  FR  #EE)

4, AFER

Ko 1 AR SCE IR ER A, B ETEE, W R e E YR B S EEss i, (F T X
RENE SCHER o SR AL S G B R 5. TAR SN N B A R N4 B Thie . Rt ilid o —#
B S 1 SEEL S AN ) B A AR A GRS =3) © ARZRBES (EFEEARTLIE, @
W TR M AR, DRI RE N SR . GRAEE TSR A AT R B AR H] K
iz AR AN

(CEORVEFRIL 25) 4.2 BAAMST MRM B sht ik TR, SZRFE CE RRR VoA aIk%E, » H
ORI, H SN IETIE MRM SR AR . GREERR B ER TR Ui i)

(CEORPPARIN 260 4. 3 BRI AEALBE 4 2 AAL, G W] DA FH £R B H8 B0k AT 248 AR

(CEORPPARI 27) 4. 4 MRM H05 PR FH AR B Fi ek 580 H bR B2 I M B R B B 18D, DB FR A 14 b
BT G A T BT OR B P B CR B I () B SRS IEDhRE, @ ad o A IE A bt e v v il (C9-C33)
LA EBTHE R B I R IR T . (BRABEF= 5B T I T Ak B AR A 3 B IE)

(BORPPARIN 28) 4.5 XFFEREENTIRE, RGUE3NEHRE. WELSRAZHAE, TRAN
BN AT BT AR b T4, JFHE4T . 4Ed i EW s, 81 P &3 TAER A,

CEERVFARIT 29) 4. 6 H1 53 B B A4 DL L R [R] B ASOR 0 i Bt 22, 635 =500 Fh & iR &4,
AFEE TR ET (SCAN/SIM/MRM A4, RETIREL. &7/ 31X, B/ muk g E) | ke s
RHERNZE DL SRR IE(S S, SCRF 3 PRI MR RUAS (il i: . (MRS U LB RS EE A
HEAED

(BORPPARIN 30D 4. 7 [t A A AR U 2, B ol sl A AR B FR S B, 1S b s
=500 4.

(BERVPFRIT 31) A48 B AR, FRCARFEA AIZIT AR, ERALIE TS H3)
IE1T, WATTEERAE R T b AR R . (BREERE B B T B RMEE)

5. BEEER (MEFRUTEE)

L AAHETECENL 1 &

2 M S AL 1 &,

3 RERRE R HR AR O 1

A OB (B ELIED 18

5 AL T (PCT AT NCT 5D 1 &,

6 WA E SRR =150 £ 1 &

ST EESTEERELS ORGSR DD =45 7 18
-8 BT U o S TAE SR 1 &

o o o o1 o o o1 O
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5.9 NIST i 1 &;

5.10 GB23200. 113 &AM CEEPRAERTARBRERAERAL. T, 1Ek4a 545 SOP. ke
SCPE AR BR B B DL B GOMSMS #:AEHe R S e 1 &,
LR E 1 &
2EHBRRG 1 &
B ERBETMEETH & 18,
L4 FERAE AT 1 &
. 15 Hp—5ms FUA% A iEAE 1 4R
6T EA 18
ATRNE RS 1B AT, EEATED 200 KA EANIRED)
18 PR 1 B B TR [FEERREIERS, (FIRIEERIRE RGBSR
ARAS) , METLLFEE: 326 L EB4TNAFE. =5006 BRSAEAL . =1T HUbiif) —%&]

5. 19 s miks (REANT 2D 1E;

5.20 N[BT ELYE (ZEMT 2 /NEED 1 2

5.21 ¥EM —Ht: FZAEM 2L, 10 n L AT 2 MR 0. 25mm #: F R A B EFA 10 A~. 0. 32mm A
FRABEER 10 4. 45 FHAZR 0 BUME 10 A, A A SRR AT E 5 AN Hkig st 5
AN ATz 2 MR FERLE 200 .

o o1 o1 o1 o1 o1 o1 Ol

RIGA, 2. VRAH €5 R R R HEAX
(—) HRSH
1. ARG
L1 umER
Kol L1 BRI, RSS20 L F 100 0L SRESETEED
(BORVEFRIR 1) 1. 1. 2 FUEER: 0. 001mL/min-5. 0 mL/min (B 8D , 3145 <0. 001 mL/min.
CEORVPARIR 2) 1. 1.3 ik k§f: <0.075% RSD.
(BARIEARIR 3) 1. 1.4 BB /7 Wi 0-2mL/min i =18, 500psi (130Mpa) .
(BRI L. 1.5 FHSELI AL E, =2 J@IE S B on, FAVEE a8 =1, 5L,
BN I8 TE 5 K =5mL/min
(EEARVPARIE 5) 1. 1. 6 A ORI HEREDIRE, R EAT IR I o
(BEARPPHRIE 6) 1. 1.7 ERAEF: <60 uL CRIREG S ERAF<100L) .
1. 2 & B3RS
(BARERRIR 7) 1.2. 1 AR : =130 47 2mL A 5.
(BORVFARIA 8) 1. 2. 2 BEAEYEM: WG 0. 1-20 Lo
(BORVEFRIR 9) 1. 2.3 HEREAREE: <0.25% RSD.
(HEARVEFRIR 10) 1. 2.4 2 W54 fE: <0.003%.
(EEARVPARIE 11) 1. 2.5 P LR B HITE . W 4-40°C.
1. 3 AT REIRAURR A4S
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1.3, L AR S 4-110°C, H—/MEiRA R &0 IX % O il . AR IHAE . i 2 5k
F+0.05C.

(AR 12) 1. 3. 2 IWERE M. WesiT+0.1C.

(BEARVPARIE 13) 1. 3. 3 FEIRAAA & FAEIRAA N AT RN ECE 2 /0 8 MR A3 AT

(HEARVEFRIR 14) 1.3.5 #iE3#K: Smin MIFEER ] 40°C; 10min M 40°CH| 20°C.

(HARVEARI 15) 1. 3. 6 iy 4 ThAg: A MW, w0 AT 57 BE 76 28 1 M R 5 0 -
2. JRAEE S

(AR 16) 2. 1 &7 EST Y5 APCL Y (it Py B I Bk Ui, Pl B Uit % v g
WEUREE) , HiETES FRECE B TR EARERRAT . GRREFEENBERB SRS HE
HIE A 7= R IER)D

(AR 17) A2. 2 BT IR R AL, B RS E 1 — S ALg5 M, ToEl
FEE DL EE S TEMELM, URIEE T ERSE. (RRUEEFRELLSHERNEF =R
JIERD)

(AR 18) A2. 3 fibfih (TEFFINFAD SRA 180° U RS, JEH AL i, LARE
R X EARI T, BRIRET AN . (RIBELREEM 180° HELEMARBEEMEF=MmE
JIERD)

(AR 19) 2.4 FiEVEE m/z: 5-2000m/z (BHETE) .

(BRTEFRTH 200 A2.5 Al &% SRA Bk B 2% (FRIRALE 75 WIS B8R vAH £ BB
BR R VE A Y5 R O P 1 IR R BEIE B P _E PR DUE SR UE ) , AR ARG, o5 S Bt e,
PRAEAR IR 5 7K R0 25 S AR 1

2. 6 7 AN i R A AR

2.6. 1EST 1E & ¥ U6 R B B AE BERE 1pg RSP, BSFXF m/z 609->195, S/N=
1500, 000: 1 (RMS) ; IDLAX#EAGHIFR 2 fg (LA 10fg FIM-PA: EHEREE G5 o BST 408 T8
REZ: BURBHEE EHEFE 1pg EBER, B X m/z 321->152, S/N=1500,000:1 (RMS) ; IDL 4%
SRR 2fg (DL 10fg SF 3 A EdEREE IR

2.6.2 IEH B FRa g ) (P)Hemta]) = <50ms (IS 47 7 S v o I8 A3k 6% 784 5 R ) 7 1
BB A e i RV EUE TE R, AT @ T RS 5D .

2.6.3 APCI IEBS T RELSE, K EFE Ipg 17- o —2FZ40, m/2331->109 {50 L =50000:1, %
ZEPERE 10 &1, IEMARAIAS 3 REL (CV) <5%.

2.6.4 BST Y5475 7R 0 R UE 0. 08pg WAL — 1E T g (DnBP) #:_EAE, MRM 23 Al & m/279 (-1
BF) s m/z209. 1(BFE ), SEe=10:1(PTP, BV EIHEHRE) -

2.6.5 HHBERBE 5 ESHIGUESLY: % GB 23200. 122-2026 HU5E M1 & 4E3E T 047,
FERE B RERE BN 10pg MR R, X EEH BEaE AT A . 2 SRR AR R AT HdE T AR T
peak—to—peak J7 I THEAEME LB T, HAREEMELL (S/N) KT 10:1. [FI 2008 R AEAE B ERE
TN 10pg MM PSR /D 8 £ T RUHX AR 2 (RSD) /T 3%.

2.6. 6 fEYENER IR : I8 GB 23200. 121-2026 FRofEE SR, Zemh3L i fic d 352 Fhk 25 fe H
AP 3 UL ECARHEIS TR (R <<0. 05 mg/L) , ELEHEFE =6 Ik, RSD<10%, fEMELL=10:1. %
f8 GB 23200. 121-2026, RCHilZrt B UL LRt fh 2k, AT 5 ANIREE A, Bl 5 s RO BEZ

56



FZE 20 fFE LA E, FSRZEME R>0.99.

(EEARVFARTE 21) A2 7 U2 75 B A TG e 065 2 TU 9 FRE s (MS* ) MIRe ). 1E
WP 1000g/L 264EF, BEBST m/z 277 3@ IR P 24045 30 DU SR F B8 1 m/ 2132 (RIS I o 435 g 17
SREETEF] 1.0X10° Bl E.  (FRRAVIZEE A BT n/2132 Kk S5R 5 B BIEERD

(EARTFARI 22) 2.8 B FFRETHE: Ao T, 1E/4 EST # HAE/ £t APCT # [1
B e R AT Ik 3000 1 L/min BERA b, HAHUR REBUE . s iy AUE AT 5 408 DL EACERFIER
HEARES, REBUEA .

(BORVHRT 23) 2.9 M ENE: <0. lamu/24 /N

(HEARIEFR 24) 2. 10 il HOoRAZE R ER T AENBSENZ U IS, AHERS
BN AR

(EEARVEFRTE 256) 2. 11 Bk MRM /R BT[] (Dwell Time) : <lms.

CHERIEFFTR 26) 2. 12 MRM GEE . =450MRM/s.

(FEARVEARIA 27) 2. 13 B TI6 P B A P9 sl 5 DA A B V=, SR is kR, AN
RS TFR, S BIEmEEEIA 750°C KU, HiZEE WA RER s LT ik E, IF
REAE 1% N IE W I81T .

(EARVFHRI 28) 2. 14 fEH R TR h B G AE 50k IhRe, RIFRS2HAWHEER
ERER G E.  GRIBEEE A X BT R iR 2R B IE B D

(EARVFHRI 29) A2. 15 Af A5 BRI TIRE: — UCGHEREA /- BF A1 B 1 (264, AT R
[F B 52 B 22/ 60 /> 2 N M WU 28— % R e A S D T Al e A 2 R S M UK L D 48 5 T S T
A (BPD) , 76 REE b [F) I 52 38 5 114 500Da (i BFES 74338 70 M i _E 4338 & 11 4 500Da (1
b F R 0T, UL ERTE AT RAE IR RN T 15 . (AR SR AR )

(HEARVEFRTA 300 A2. 16 HAG LU RFI#2EA. Q1 MS 33, Q3 MS £, TE T3, BT
A, PR, MRM 2 SRR, DUE AT EMS. EPT. ER. MS3. MRM3 &4 4.

(HARIPHRT 31) A2. 17 HEETmIHEAL 1200 FhLL BP0 — 1 RIS v e & 10 0 A 7 %2, CH:pH
Fo WEFE PR PUERI DU, BIBRAGERR R 4G5 . RALM 7 R AUE 1200 FLk
FEYEBERE, BFBLAEWATR. XKL, CAS 5. 70, MRM B 70 2 5 DL K £ B 1 1]
%,

(EARVEFRI 32) A2, 18 BRI FE 4 — 51 FE IE 5 5 T RN RE ST 2 T 610 R 24510 @ &
FETT S, FRA e ARUEL S A, WREE MRM BT LR R G R B TS 6
TWARELE . ARPERE KR A S R . RO I 55 2 280 I 2, SRR R, B
B, WETRINS . R AGH T HEmk e 25 45

(EEARVEARI 33) A2. 19 G AP TR vl B LSS 7 ok, ik LR & & B A
—] K EAEAE B BB S S T RS, (BRERBERBHERKIBNEREE T
HRGHES B TR IER)

(EEARVFFRTE 34) 2. 20 AT AR N 24400 N R =i e (MS®) , HFIETHRHE
ST I — R EERE HLR SR 43 18] BE MRM 348 7 X A R RN T AR AR L AN R L AR R
F2 H I TUACRE D KA TR TG A Y R TR AR T T o SEAS RS B I e e B e 1k

(BEARVPARI 35) A2. 21 FEAHRMIR P 24 25 10 T SEI = PERERE (MS*) = L 100Kg/L 1)
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BT 24k T 2R VA VRCR RS SRR, SRAG SR B T m/2607. 28, SRS AR AS I, 5 i Ue v 7 5
kF 5X10° PLE. (FRE=ZHHR BT n/z607. 28 i & REUER)
* 3. AR HIE PR

3.1 BRAERPE: B A FE A5 B o SCRSE, Arse Bl — b U R, RO PR . R4
M. . R T ST e

3.2 [ — 3 A vy R P . RS RS, FLAE B ShE AT R R R R AR E AN R R . A
LR REH e 5 oRE T IIhRE, TERES TS AT I R v B iR R GRS S EE R E . A 3hiR
BFFHAT BRI, I R TSR R R MR . (55 R REAR.

3.3 BAFRLR & RO EHE TR S 4 R AR IR, BB B S BEITAR IR AT RN . MR, 4 X
WA 25 S UG P AN A (i s IR SCREST IR B4 R . BT LR A48 S5 5 B ik A7 A sh e . )
5E B ARiR

3.4 AR B A i ST ThRE, SCRFTERIE N BT A e U IE S 1B
BT F BB 5 A S = O AT AN, AR AL S S o B A ARG R R ARV A K
K e BV T TR R
* (2D B CMETFUTRE)

Fs 2R Ha

R RO R Gt CRE RGN R8T 18000psi, & —otmEAE . PUAFIRE
1 WD . BB mAOR A A S HSHIA RS, EAEETERR | 18
B R

2 = EE DURRA A A (O &AL EST B 1R f¥) APCT 5D 1 &
3 YRR E % BT A P o S A 1 &
4 L 1%
5 JRRE P B IR DDA i P U5 2 PR OR 2% 5 ) 1 &
6 R (NETEREEND 1%

THFES AT R A 3 . EST JRME 554t 6 fil. APCI JEmi55 4t 6 R, i
7 W 1 & MU R 2 0 R AR 100 MVHEALBER TR 10 B CR | 18
FHAREFLEE R (0 3 ) sk B /B4 10 B CRHIBME /LM /M L) .

R BARBEAARERMASEEEE -2 BEELEMaER~ LT
5300 Ff, ARTEE) .

TARL (FEIEMERIER S, 2AF 16g AFFE. 500g AR 2T HUbkAE AL,

9 1 &
Bt 2T F2 B A 4E)
10 [ fwH e CAf A4 OURATEN, RIS EAME T 200 560 1%

KR, 3: BOHH Rl H IR A S B AR TR WA
Yl 2 BMARESR: 2 GB 5009. 17-2021. GB 5009. 11-2024. GB 5009. 268-2025 %5 [H K k%
WETSR, 7 TIRE IR i =450L/s; #%3# =1400rpm.
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2. ICP-MS TEf:-5%

FEh 0 FAL RS .
(BRI 2) A2.2 F%: WEEAKEFE, FE/IMELSOELEFHRBAKEE, =27
TR

(EEARIEARTE 3) 2. 3 B &N W RAR A>T 4 N EkEAA R ERE T, b
R AT 1Ak A AR R E T . (RGBSR EoR R A 5 B S AR T
B S5 EE )

(BRI 4) A2 468 — A A, FOE5IME —RBBIA TRy, (5 X/Y/Z
5E 7 ] D HE BT B 20 58

(EEARIFARTE 5) A2.5 7 U Hosal, FASHLASR, DZJEHE 600~1600W B H 5.

(EEARIEARTE 6) A2.6 —JTCRIERREIAR: 7 H & Bl Y Bt BOR B B L2 B AR
(TR FRIE LW ED

(BRI 7) 2.7 W TE8: M1 MakiEs. 2 MEBGES AR E TEHEA, WEs
AR 0 TE 57 F R SR S 2 B T R . (RARAESREE 88 T e b 1F 71 B B PR R 448 R )

2. 8 filh 48k / [ i«

2. 8. 1 R FH WU AR 5 48] 1) S S Lt B ) \ AT 228 ) 114 S SRRt BSCTE 4 4 D) DX 3 A7 S 1)
AARNEEL, DIIRIGR RS T R AR s AR DURRAT 8 \ AT AR 7 S K TR
WARRNSE A —5, FAE B TR R e 1

(HEARARI 8) 2. 8. 2 fillfi e iyt LA IR F= )68, IRV 60~90°C, 0. 1'CHHtn[i (R
FBRIZES R ENE) o Al SN SARE R A 10 mL/min (FRIRAEX AR AFEEERD .

K 2. 8. 3 fili i / e Bith ZE DA =R TAERE, bR, SRR, OB AR
VIt (/N T 5 7

(HARFRR 9 A2.8.4 HJCRE T, VUMATIRSHE KT 2.8 Mz,  (FEHRAEK KR E
EHD

CEEARTFRIR 10> 2.9 VUM A 2~260amu 2k 5 585 .

(EEARIFARTE 11) 2. 10 A3 A5 7R ARVEE A /N T 0. 1~1X10° cps, RIAEH AT
MR SN R F B AT SRAG AT 10 MUER MBS LT E GRIREENEBREER) . ST
JRE AT, 4 =90 BEfR 5 HEAKIINES, HE MR S5, AR 5% E, R RES
tri e s, (RiREMmE R ERRREER)

(EARTEART 12) 3. KRS RER: (KR Z0mairdh, —RahADT 26 Mook,
3715 9Be 5 11B [ DL<<6. Oppt, 56Fe 55 78Se (] DL<<20ppt, 202Hg [¥] DL<<2.O0ppb; C(FHRLLEM
BEERD

(HERVAFRIR 13) 4. 1 &HEN TAESIFRE (AutoTuning) ; ELATIEFEFEHI TCP-MS HIZhAE .

(EEARTEARTE 14) 4. 2 BF BINARE (VIS) [Thae: o7 R FACES LS 5 5 1 55 B T30
BEREERS S50 RN 52, EROGUMNSINNARER, @, TREAMEINL, Koo
FMATE T 2 515 32 E A R
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(BRI 15) 4. 3 Pus i Dfe: &P H#I<5s, PREAR T8 RG R EN K, $2Tt
FEM A HTIE L,  [FI ORIUE42 5 SR Va (S B 0%, T R EFE ksl 75 5K
5. PERETRFR:

(EEARIFARTE 16) A5, 1 RHUE [eps/ppm) : A EE: Li(7) =50 M; HiE%: Co (59)
=250M; miiE%: In (115) =250 M ; Background (4.5 mf 9amu) <<lcps. MR [3%sigma,
ppt] : Be(9) < 0.3 ppt; In(115) < 0.1 ppt; Bi(209) < 0.1 ppt. EALHF=3HK (CeO+/Cet) :
<2 %, FEWIREEMERSD):  <2% (20 min) (ZAE lppb FRAEERTIIE) .

(FARVERRI 17) 5. 2 KWIEEME RSD) : <3% (2 hrs) (FUfE 1ppb FrUEER FIE) -

(AR 18) 5. 3 msh b2 BIRAE R: (CeO+/Cet) 0.3 %; A2 MhE4EAR: 3%NaCl IER
H14 10ppb Pby Cd Hg. As. Cu. Zn %5 HARIGER, ESHERT 1K, HRECKT 10k, &
H bR 70 20 58 25 R <5%.

K5 4 JREIATERE: i 2 ppt 2 As FIIHATE SR, ZRMETE 4~8 ml/min BHE, “Ar*Ar’
(1 5t <<20cps M [FIF As (1) R =5000 cps/ppb (BI4E ppt (¥ As AE3RIGE D beps (55D
6. HPLC-ICP-MS B F P REHE 47 -

K 6. 1 AR AERECE PR SRR G I A — 30T & D 3 A e R0RAE il
(HPLC) 5 ICP-MS/MS, SEELEXHL4: H AN /i BRA&LMES B, SEnf 8 sb 2, 5% &S m.
TREART IR Bk il oy . A TAEM R AZEFET E 2B ThRE.

(EARVERRIR 19) 6. 2 BEHLFEFR: 1.0 ppb AsB. MMA. DMA. As(ITD). As (V)% 5 Fh As JEASIH
TR A BRI AT LA HPLC-ICP-MS 7£ 5 438 N 427> B -3 AR I AR I R B I () 255 2. (FRHR
HEE WA EUE)

6. 3. VUAH LAY

*6.3. 1 BPOOAHEZEA G, BEEHANOR., MEEETRS RS HEMEREE, &K
J£71=5800psi; ¥idVEH: 0.2~10.0 mL/min 8L L.

(EARIFFRTE 20) 6. 3. 2 VUAH i A F BN RE RS : AT mFEdint, FH T HHMTHRIATA, FERTHE
an B EIARE, BZNREEE R, TR S R R, R BURE SR T

(HEARARI 21) 6. 3. 3 AHEIEOGF R ARG SEELLT 10°C~80°C; A (i Uk IR
FEkEZE: 30cm A 3 M.

(HARTARH 22) A7 FHE OMETFUUTFEE) « SR 1 & B 1 &, —4Ua
JEE 1 IRSIRIEREE 24 W IRBNRIEME 24 W RS AARE 24 i RFFHEA SREE 3
A~ PFA RSN 5 K.

*8. EAE C(MEFRUTEE)

8. 1My Nfh e E . METIE (FEHEEMRRERS, (FRIRMLERERE RSB LTHRAMRA
), WHEAMETLLUREE: 166 LLLIBITNE. =5006 [EASMEA.. =1T HUWAES —2) ; HiH
WA T AT ED, ELEATE 200 5K A AR ES .

8.2 R A& (=2T) .

8.3ICP-MS EHL 1 & (FPFfER. EHMIERE RS, NI RS . R 18, B
U1 &) .

8.4 ICP-MS JRILEAIEWMF 1 &,
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8.5 MEIRAEIANL 1 G
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	福建省政府采购
	货物和服务项目
	公开招标文件
	（预公告稿）
	项目名称：三明市检验检测中心食品设备更新项目（质谱类）
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	编制时间：2026年09月
	第一章 投标邀请
	1、备案编号：CGXM-2026-350401-00845[2026]00928
	2、项目编号：[350401]ZXFZ[GK]2026001
	3、预算金额、最高限价：详见《采购标的一览表》。
	4、招标内容及要求：详见《采购标的一览表》及招标文件第五章。
	5、需要落实的政府采购政策
	6、投标人的资格要求
	7、招标文件的获取
	8、投标截止
	9、开标时间及地点
	10、公告期限
	11、采购人：三明市检验检测中心
	12、代理机构：福建省智信招标有限公司
	地址：福建省福州市鼓楼区五四路159号世界金龙大厦第14层A、C1单元
	附1：账户信息
	附2：采购标的一览表

	第二章 投标人须知前附表
	一、投标人须知前附表1
	二、投标人须知前附表2

	第三章 投标人须知
	一、总则
	二、投标人
	三、招标
	四、投标
	五、开标
	六、中标与政府采购合同
	七、询问、质疑与投诉
	八、政府采购政策
	九、本项目的有关信息
	十、其他事项

	第四章 资格审查与评标
	一、资格审查
	二、评标

	第五章 招标内容及要求
	一、项目概况（采购标的）
	二、技术和服务要求（以“★”标示的内容为不允许负偏离的实质性要求）
	采购包1：顶空-气相色谱串联质谱仪
	（一）技术参数
	★1.仪器总体要求：满足GB 5009.17-2021、GB 5009.11-2024、GB 500
	2.ICP-MS硬件参数
	（技术评标项1）2.1雾化器：耐高盐、高效石英同心雾化器。
	（技术评标项2）▲2.2雾室：双通道石英雾室，雾室外配置全包裹式半导体制冷装置，提升去溶效果。
	（技术评标项3）2.3整机气路控制：进样系统配备不少于4个高精度气体质量流量计，碰撞反应池配备不少于
	（技术评标项4）▲2.4炬管：一体式石英炬管，中心管与外管一体成型不可拆分，炬管X/Y/Z定位可由步
	（技术评标项5）▲2.5离子源：数控式、固态射频发生器，功率范围 600～1600W或更宽。
	（技术评标项6）▲2.6二次放电消除技术：需具备屏蔽矩物理接地技术或其他虚拟接地技术。（需提供屏蔽矩
	（技术评标项7）2.7离子透镜：由1个偏转透镜、2个提取透镜组成离子透镜组，两种透镜均可独立施加正负
	2.8碰撞/反应池：
	★2.8.1采用四极杆结构的氢氧反应池或八极杆结构的氦气碰撞池或在两锥间区域进行反应的氢气反应接口，
	（技术评标项8）2.8.2碰撞反应池具有温控功能，控温范围60～90℃，0.1℃步进可调（需提供池温
	★2.8.3碰撞/反应池至少拥有三种工作模式，标准模式、氦气碰撞模式、反应模式；不同模式切换时间小于
	（技术评标项9）▲2.8.4点火状态下，四极杆驱动频率大于2.8 MHz。（需提供对应软件截图证明）
	（技术评标项10）2.9四极杆质量数范围：2～260amu或更宽范围。
	（技术评标项11）2.10检测器：检测器离子技术范围不小于0.1～1×109 cps，即不使用电子稀
	（技术评标项12）3.水质样品检出限要求：在水质样品多元素分析中，一次分析不少于26种元素，获得9B
	4.操作软件：
	（技术评标项13）4.1全自动工作条件调谐 (AutoTuning)；具有远程控制ICP-MS的功能
	（技术评标项14）4.2具有虚拟内标法(VIS) 的功能；可利用仪器实时信号校正等离子体波动、进样漂
	（技术评标项15）4.3快速扫描功能：全质谱扫描≤5s，快速扫描可缩短谱图采集时长，提升样品分析通量
	5.性能指标：
	（技术评标项16）▲5.1灵敏度【cps/ppm】：低质量数：Li(7) ≥50 M；中质量数：Co
	（技术评标项17）5.2长期稳定性(RSD)：≤3% (2 hrs) (须在1ppb 标准溶液中测定
	（技术评标项18）5.3高盐进样装置测试指标：(CeO+/Ce+) 0.3 %；稳定性指标：3%Na
	★5.4痕量砷测试性能：为满足ppt级As的测试需求，氦气流量在4～8 ml/min时候，40Ar3
	6.HPLC-ICP-MS联用性能指标： 
	★6.1软硬件指标：仪器配套软件支持单台电脑、同一软件平台同步控制现有高效液相色谱（HPLC）与 I
	（技术评标项19）6.2联机指标：1.0 ppb AsB、MMA、DMA、As(III)、As(V)
	6.3.液相色谱仪
	★6.3.1串联双柱塞往复泵，配置主动入口阀、四通道真空脱气系统、柱塞杆清洗装置，最大压力≥5800
	（技术评标项20）6.3.2液相色谱仪自动进样器：进行编程进样，用于进行柱前衍生，柱前样品自动稀释，
	（技术评标项21）6.3.3液相色谱仪柱温箱控温范围：室温以下10℃～80℃；液相色谱仪柱温箱柱容量
	（技术评标项22）▲7.备件包（不低于以下配置）：镍采样锥1套；镍截取锥1套；一体式石英炬管1根；蠕
	★8.基本配置（不低于以下配置）
	8.2备份数据设备（≥2T）。 
	8.3ICP-MS 主机1台 (含半导体控温、高盐进样系统、碰撞反应池系统、镍采样锥1套；镍截取锥1
	8.4ICP-MS 原装操作软件1套。
	8.5循环冷却水机1台。
	8.6ICP-MS自动进样器1台：≥240位。
	8.7原装ICP-MS调谐液、多元素标准溶液、内标溶液各1套。
	8.8高效液相色谱仪一套（395bar以上带主动入口阀的四元泵，120位以上自动进样器，柱温箱）。
	8.9液相联机软件插件 1套。
	8.10高级数据采集软件 1套。
	8.11 形态分析色谱柱（C18）、“只需水”砷形态分析包  各1套。
	8.12 超纯机械泵油1升。
	注：技术参数中关于性能指标未列明允许偏离范围的均要求满足或优于招标要求。
	三、商务要求（以“★”标示的内容为不允许负偏离的实质性要求）
	四、其他事项

	第六章 政府采购合同
	参考文本


	政府采购货物买卖合同
	（试行）
	使用说明
	1.本合同标准文本适用于购买现成货物的采购项目，不包括需要供应商定制开发、创新研发的货物采购项目。
	2.本合同标准文本为政府采购货物买卖合同编制提供参考，可以结合采购项目具体情况，对文本作必要的调整修
	3.本合同标准文本各条款中，如涉及填写多家供应商、制造商，多种采购标的、分包主要内容等信息的，可根据

	第一节 政府采购合同协议书
	1.项目信息
	2.合同金额
	3.合同履行
	4.合同验收
	5.组成合同的文件
	6.合同生效
	7.合同份数
	8.合同融资支付约定

	第二节 政府采购合同通用条款
	1. 定义
	2.合同标的及金额
	3. 履行合同的时间、地点和方式
	4. 甲方的权利和义务
	5. 乙方的权利和义务
	6.合同履行
	7. 货物包装、运输、保险和交付要求
	8. 质量标准和保证
	9. 权利瑕疵担保
	10. 知识产权保护
	11. 保密义务
	12. 合同价款支付
	13. 履约保证金
	14. 售后服务
	15. 违约责任
	16.合同变更、中止与终止
	17. 合同分包
	18. 不可抗力
	19. 解决争议的方法
	20. 政府采购政策
	21. 法律适用
	22. 通知
	23.合同未尽事项
	第三节 政府采购合同专用条款

	第七章 电子投标文件格式
	编制说明
	封面格式(资格及资信证明部分)


	福建省政府采购投标文件
	（资格及资信证明部分）
	（填写正本或副本）
	项目名称：（由投标人填写）
	备案编号：（由投标人填写）
	项目编号：（由投标人填写）
	所投采购包：（由投标人填写）
	投标人：（填写“全称”）
	（由投标人填写）年（由投标人填写）月
	索引
	一、投标函
	二、投标人的资格及资信证明文件
	二-1单位授权书（若有）
	二-2 证明材料
	二-2-1 福建省政府采购供应商资格承诺函
	二-2-2 资格证明材料
	营业执照等证明文件
	财务状况报告（财务报告、或资信证明）
	依法缴纳税收证明材料
	依法缴纳社会保障资金证明材料
	具备履行合同所必需设备和专业技术能力的声明函（若有）
	参加采购活动前三年内在经营活动中没有重大违法记录书面声明
	二-3信用记录查询提示
	二-4中小企业声明函
	（以资格条件落实中小企业扶持政策时适用，若有）
	中小企业声明函（货物）
	中小企业声明函（工程、服务）
	残疾人福利性单位声明函
	（以资格条件落实中小企业扶持政策时适用，若有）
	监狱企业证明材料
	二-5联合体协议（若有）
	二-6分包意向协议（若有）
	二-7其他资格证明文件（若有）
	二-7-①招标文件规定的其他资格证明文件（若有）

	三、投标保证金
	封面格式(报价部分)


	福建省政府采购投标文件
	（报价部分）
	（填写正本或副本）
	项目名称：（由投标人填写）
	备案编号：（由投标人填写）
	项目编号：（由投标人填写）
	所投采购包：（由投标人填写）
	投标人：（填写“全称”）
	（由投标人填写）年（由投标人填写）月
	索引


	开标（报价）一览表
	投标（响应）报价明细表
	开标（报价）一览表
	投标（响应）报价明细表
	开标（报价）一览表
	投标（响应）报价明细表
	三、招标文件规定的价格扣除证明材料（若有）
	三-1优先类节能产品、环境标志产品价格扣除证明材料（若有）
	三-1-①优先类节能产品、环境标志产品统计表（价格扣除适用，若有）
	三-1-②优先类节能产品、环境标志产品证明材料（价格扣除适用，若有）
	三-2小型、微型企业产品等价格扣除证明材料（若有）
	三-2-①中小企业声明函（价格扣除适用，若有）
	中小企业声明函（货物）
	中小企业声明函（工程、服务）
	三-2-②小型、微型企业等证明材料（价格扣除适用，若有）
	残疾人福利性单位声明函（价格扣除适用，若有）
	监狱企业证明材料
	三-3本国产品证明材料（若有）
	三-3-①关于符合本国产品标准的声明函（价格扣除适用，若有）
	三-3-②《本国产品成本占比说明》（价格扣除适用，若有）
	三-4招标文件规定的其他价格扣除证明材料（若有）

	封面格式(技术商务部分)

	福建省政府采购投标文件
	（技术商务部分）
	（填写正本或副本）
	项目名称：（由投标人填写）
	备案编号：（由投标人填写）
	项目编号：（由投标人填写）
	所投采购包：（由投标人填写）
	投标人：（填写“全称”）
	（由投标人填写）年（由投标人填写）月
	索引
	一、标的说明一览表
	二、技术和服务要求响应表
	三、商务条件响应表
	四、投标人提交的其他资料（若有）



